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RESUMEN

Venezuela carece de indicadores propios de generacion de residuos y desechos solidos,
motivado a la falta de sistematizacién y control en la recolecciéon de los mismos; que trae como
consecuencia la ausencia de datos que permita a los municipios establecer indicadores para
medir la eficiencia en su gestién y la presencia de contaminacion ambiental, deterioro del
paisaje y pérdida del valor del terreno.

La Organizacién Panamericana para la Salud (OPS) y la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) elaboran indicadores de generacion de residuos y desechos solidos en funcion de las
principales ciudades del mundo y las organiza segun el tipo de ciudad y nimero de habitantes;
estos indicadores son utilizados por la mayoria de los paises latinoamericanos a la hora de
proyectar sus planes de gestion y sus recursos tecnoldgicos, lo que genera que los proyectos
presenten fallas por no ser indicadores confiables a la hora de su uso.

Se ha demostrado en Venezuela que la caracterizaciébn y generacion de los residuos y
desechos sodlidos en los municipios no necesariamente siguen los comportamientos ni
indicadores elaborados por estos organismos internacionales, lo que ha impulsado en el pais
que se desarrollen 15 planes estadales para la gestion integral de residuos y desechos sélidos
que buscan llevar un control mas formal sobre la caracterizacion y generacién de los mismos,
de manera de ajustar los indicadores de generacion al comportamiento del venezolano
promedio.

Es por lo anterior expuesto que este trabajo desarrolla los indicadores nacionales de generacion
de residuos y desechos sélidos, que permitiran a los técnicos ser mas precisos a la hora
proyectar los planes de manejo y gestién de los desechos sélidos a nivel municipal y estadal en
Venezuela.
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INTRODUCCION

En el &mbito del desarrollo industrial y tecnolégico de una sociedad se incrementa la demanda
de servicios que permita alcanzar un nivel en la calidad de vida y que favorezca el desarrollo de
cada individuo que la compone; y eso incluye areas como salud, contaminacion del entorno
entre otras. Como es de conocimiento publico, la acumulacion de residuos y desechos solidos
de manera inadecuada trae como consecuencias proliferacion de especies que son vectores
sanitarios, asi como aumento en las enfermedades a nivel local; es por ello que disefiar lugares
adecuados para la disposicion final de residuos y desechos soélidos es un pardmetro muy
importante en el desarrollo de las ciudades.

Estudios cientificos han comprobado que la cantidad y caracteristicas de los residuos y
desechos solidos por individuo obedecen a la combinacion de un nimero de variables como
tipo de alimentacién, uso de la tecnologia, servicios ofrecidos segun el tamafio de la poblacion,
la existencia o no de campanfas de reciclaje, entre otros. Razones estas por las cuales se hace
necesario que los disefiadores de los sistemas de recoleccién y disposicion final de estos
desechos y residuos generados tomen en cuenta indicadores y caracterizacion locales que les
permiten tener un enfoque mas acertado de su entorno, lo que se traduciria en un disefio mas
eficiente de los planes.

Actualmente organizaciones internacionales como la OPS y la OMS elaboran un conjunto de
indicadores de generacion de desechos y residuos sélidos que representan un promedio de la
tasa de generacion asociado al tamafio de la poblacion de las principales ciudades del mundo,
los cuales se utilizan en varios paises como valores de disefio que influyen en los proyectos. Es
por ello que el objetivo de este trabajo es estimar algunos indicadores de generacién de
desechos y residuos soélidos, a través del estudio de las caracteristicas de las principales
ciudades de Venezuela, de manera de generar datos locales que presenten informacion mas
veraz sobre el comportamiento del venezolano con referencia a los indicadores internacionales.

SITUACION ACTUAL

En Venezuela, el ente encargado de coordinar los esfuerzos en cuanto a los planes de gestion
integral para el manejo de los residuos y desechos sélidos a nivel de los diferentes estados es
el Ministerio del Poder Popular para el Ambiente; logrando llevar a cabo 15 planes estadales de
los 24 estados que conforman el pais. El objetivo del disefio de estos planes es lograr unos
instrumentos rectores de planificacion que oriente operativamente todos los factores
involucrados en la gestién integral de los desechos sélidos a nivel estadal y municipal,
considerando principalmente, las particularidades geograficas y sociales del estado, la situacion
actual del sector econdémico, los requerimientos de equipos y obras, fuentes de financiamiento,
participacién ciudadana, marco legal existente y las competencias de las instituciones
involucradas.

El servicio de recoleccién y disposicion de residuos solidos en Venezuela ha sido siempre una
competencia municipal ejercida a nivel local con poca regulacién y supervision del gobierno
central, a diferencia de otros servicios publicos como el abastecimiento de agua potable,
saneamiento y el suministro eléctrico, que aun siendo también competencia municipal lo han
prestados localmente entes dependientes del nivel central de gobierno.



Solo en las grandes ciudades de Venezuela, las mayores a 500 mil habitantes, se reporta
informacion sobre la disponibilidad de recipientes para el almacenamiento de desperdicios en
vias publicas. No asi, en centros de alta produccion de residuos y en areas de dificil acceso
para los vehiculos de recoleccion.

De acuerdo con las Normas Técnicas para el Manejo de Desechos Sélidos Domésticos,
Comerciales, Industriales o de otra Naturaleza no Peligrosa, todos los desechos deben ser
almacenados en recipientes adecuados para evitar su dispersion. Sin embargo, en muchas
localidades no se cumple con tal disposicion y en consecuencia, esto causa problemas
operacionales en la recoleccion, deterioro del paisaje y riesgos a la salud y al ambiente. Las
leyes y el ordenamiento institucional-administrativo en la Republica Bolivariana de Venezuela
asignan al Ministerio del Poder Popular para el Ambiente atribuciones y obligaciones como uno
de los drganos rectores en el manejo de desechos en el pais. La Constitucion, La Ley de
Residuos y Desechos Sélidos y la Ley Organica de Régimen Municipal asignan a los municipios
la competencia de “aseo urbano y domiciliario, comprendidos los servicios de limpieza, de
recoleccion y tratamiento de residuos”.

La Resolucion 230 prevé las Normas Sanitarias para Rellenos Sanitarios de Residuos Sélidos
de indole atéxico, sometidos a la vigilancia del Ministerio de la Salud y Desarrollo Social.El
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales y el Ministerio de la Salud y Desarrollo
Social, son los encargados de dictar las politicas y directrices fundamentales de la gestion,
como de ejercer las funciones de vigilancia y control de los Municipios, en la operacion del
servicio. Otros Ministerios, como el de Infraestructura, a través de la Fundacién para el
Desarrollo de la Comunidad y Fomento Municipal (FUNDACOMUN) tienen alguna injerencia en
el area. La Ley Orgéanica de Régimen Municipal ha desarrollado los Municipios como unidad
politica primaria, a los cuales corresponde ejercer como competencia exclusiva los servicios de
aseo urbano y domiciliario, comprendidos la limpieza y el tratamiento de los residuos, bajo la
direccién técnica, el establecimiento de normas administrativas y la coordinacion de los
Ministerios de Salud y Desarrollo Social y del Ambiente y de los Recursos Naturales.

En estudios de la OPS y OMS del afio 2000 realizados en Venezuela se evidencia que los
vehiculos utilizados para la recoleccién en poblaciones con mas de 500 mil habitantes, son
compactadores de 20 yd® (15,3 m3) a 25 y® (18m?3). Por otro lado, la efectividad del servicio de
recoleccién se encuentra cerca del 3,2 toneladas recogidas/ N° de trabajadores efectivos en la
recoleccién para ciudades con mas de 500 mil habitantes. Para el barrido y limpieza de calles
se puede observar los rendimientos medidos en la Tabla N° 1:

Tabla N°1: Indicadores de Efectividad de la Operacién de
Barrido y Limpieza de Calles

(Trﬁ??easﬁﬁagf la_Poblacion Kms/ Obrero/Dia
501-1000 04-35
1001-1500 1.6-30
>1500 15-23

Fuente: “Andlisis Sectorial de Residuos Sélidos de Venezuela” OPS,0MS,2000



En general, la gestion de residuos y desechos en todo el pais es deficiente e inadecuada,
situacion que ocasiona deterioro de la calidad de vida de sus habitantes, principalmente con
problemas de salud y de contaminacion en varias formas.

En el afio 2001, la Asamblea Nacional declaré el problema de la basura como Emergencia
nacional y de atencién prioritaria en todo el territorio del pais, segun Acuerdo publicado en
gaceta Oficial N° 37.216 del 16/06/2001.

Segun V. Valera (2005) la disposicion final de los desechos sélidos en nuestro pais se ha
venido realizando de manera incontrolada generando una aguda crisis, que se traduce en la
existencia de mas 270 vertederos a cielo abierto y s6lo dos rellenos sanitarios operando, “La
Bonanza”, edo. Miranda y recientemente el Relleno “El Tigre”, edo. Carabobo.

Segun M. Sosa (2002,a) la gestion municipal de los desechos es ineficiente: 78% de los
municipios maneja residuos sélidos directamente sin implantar sistemas de gestion que incluyan
aspectos de planificacion, administracion, finanzas, técnicas operativas y comerciales; la
recaudacion por servicio de limpieza publica y manejo de residuos esta apenas entre el 5% y el
10% de los costos reales operativos.

El almacenamiento existe solo en ciudades con mas de 500.000 habitantes y muy pocas
menores poseen la disponibilidad de recipientes para almacenamiento de desperdicios en vias
publicas. El barrido mecanico es casi inexistente y el rendimiento personal de un barredor
manual es variable con valores desde el 20% del promedio de América Latina.

Para recoleccion, la mayor parte de las alcaldias no cuenta con el personal, infraestructura y
equipos requeridos para un adecuado servicio, y hay falta de preparacion técnica del personal
gue labora en esta area. En cuanto a transferencia, solo se conoce de la existencia de dos
estaciones formales de transferencia en el pais.

No se han implantado en la Republica Bolivariana de Venezuela sistemas de tratamiento de
desechos, solo el 10% de los materiales recuperables se aprovechan y, en muchos casos, la
calidad del producto recuperado es pobre, lo que limita su comercializacién. De un total de 215
vertederos analizados, solo 17 se catalogan como vertederos controlados.

Segun M. Sosa (2002,b) una limitaciébn que se ha presentado al realizar la jerarquizacién de
centros poblados, radica en la diversidad de 335 municipios, correspondientes a las 24
entidades federales del pais. Existen municipios que no alcanzan los 2.500 habitantes, cifras
exigidas por los criterios estadisticos establecidos, para la clasificacion como centros poblados.

Sin embargo, existen centros poblados pequefios con menos de 5.000 habitantes que estan
ubicados a distancias que no permiten utilizar sitios de disposicion final compartidos con otras
poblaciones en mancomunidades y cuyas vias no son pavimentadas, que pueden ser incluidas
en el quinto nivel de jerarquizacion.

Los municipios rurales cuentan con unos 4.732.085 habitantes (20,36% del total poblacional),
se asientan en una superficie de 526.709 km? (57,47%) del territorio nacional, y registran una
densidad de 8,98 habitantes/km?. Segun la OMS-OPS (2002) las poblaciones pequefias se
clasifica en aquellas de 15.000 a 50.000 habitantes y las que poseen menos de 15.000
habitantes. En este esquema se pudieron considerar las menores de 15.000, si tienen
caracteristicas rurales, aislamiento y vias no pavimentadas.



Segun lineamientos del Ministerio del Poder Popular para el Ambiente un sistema de gestion
integral de residuos y desechos solidos basa su éxito, en la informacion certera sobre la
cantidad y caracteristicas de los residuos que se generan y la cantidad que se espera reducir o
recuperar. Esta informacién permite la oportuna toma de decisiones entre otras, sobre los
requerimientos de espacio, equipos y personal, incluyendo la factibilidad de la recuperacion de
recursos y el andlisis y disefio de las instalaciones requeridas.

Es de destacar la gran diferencia observada entre los distintos estratos socioecondémicos,
especialmente en lo referido al porcentaje de organicos, lo que implica distintos requerimientos
o dificultades de manipulacién y tratamiento. Cabe consignar que, en algunos casos, esta
diferencia puede darse a la existencia de actividades no estrictamente domiciliarias (comercios,
oficinas, talleres artesanales, entre otros) en los sectores de muestreo.

Un aspecto muy importante, derivado de la calidad de cada tipo de residuo solido municipal, es
el de permitir realizar al inicio la capacidad y operatividad de los diferentes sistemas que
puedan elegirse para su tratamiento.

METODOLOGIA

El Ministerio del Poder Popular para el Ambiente ha iniciado esfuerzos para elaborar los planes
de manejo y gestion estadales para todas las entidades federales que componen a Venezuela.
Para ello se formaron equipos multidisciplinarios que llevaran a cabo el muestreo en los
principales centros poblados de los estados mas representativos del pais.

La estructuraciéon del muestreo se refiere a la determinacién del tiempo de ejecucion del
muestreo (intervalo de tiempo en el que se tomaran las muestras), la cantidad de muestras a
tomar en dicho intervalo de tiempo y la cantidad de desechos a tomar en cada muestra.

Estos parametros fueron estudiados y analizados por Klee (1980) para que los resultados
obtenidos en un muestreo puedan ser utilizados en la determinacion de la composicién de los
desechos generados por una comunidad.

El tiempo de ejecucién del muestreo es el primer parAmetro que se debe definir para poder
estructurar todo el proceso de andlisis; los periodos repetitivos de todas las posibles variaciones
de la composicion de desechos son: la semana y el afio, este Ultimo a pesar de que seria el
MAas exacto presenta un inconveniente en costo y logistica del trabajo durante un periodo tan
largo cuyos resultados probablemente difieran en poco a los que se obtendrian mediante el
trabajo de una semana. Tanto el dia como el mes son periodos muy variables (no repetitivos)
por lo tanto no se tomaron en cuenta. En cuanto a las posibles variaciones esperadas en las
diversas épocas del afio como son: las vacaciones y feriados, y en especial la época
decembrina, éstas se observan mas en la cantidad de desechos generados que en la
composicion en peso de los mismos, en especial en aquellas comunidades que generan mas
de 10 toneladas al dia debido principalmente a que los componentes que se observan de mayor
generacion en volumen son muy livianos en comparacion a los que incrementan poco su
volumen. Bajo estas consideraciones Klee (1980) selecciona la semana como intervalo de
tiempo para el muestreo.

De acuerdo con el comportamiento de la composicion de los desechos sélidos y por su
formulacion matematica, ésta se puede describir mediante una distribucion multinomial que
permite el célculo del tamafio de la muestra mediante la siguiente ecuacion:
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Donde:

X?%wm) = Es el percentil superior (o) de la distribucién Chi cuadrado para (m) grados de
libertad; (o)) es el nivel de confianza deseado y (m) el nUmero de componentes en que se
desea descomponer la muestra.

P = Porcentaje en peso esperado de un componente especifico en los desechos sélidos.

& = Precision o error absoluto de la medicion (error estadistico).

Esta ecuacion presenta un inconveniente fisico para su aplicacion ya que el orden del tamafio
de la muestra no es practico (muestras por el orden de 1000 para un nivel de confianza de 90
por ciento) aun para muestreos de un afio. Por lo que se requiere revisar el modelo o
distribucion con la finalidad de hacerla mas manejable y cénsona con la teoria del muestreo y
esa revision sugiere la utilizacion de la distribucion binomial la cual describe muy bien el
comportamiento de la composicion siempre y cuando se realice para dos componentes, a
saber: el componente que se quiere analizar, y todos los demas componentes agrupados en un
componente denominado “otros”. Con el uso de este modelo se obtendran resultados confiables
para unos componentes y no confiables para otros, a diferencia del modelo multinomial que
permitiria obtener resultados confiables para todos los componentes. En la aplicacion de este
modelo, la toma de muestras y disgregacion por componente se realiza de la misma forma que
para el modelo multinomial y sélo en los calculos se realiza la diferencia entre ambos modelos.
La ecuacion que permite el calculo del tamafio de muestra para cada componente es la
siguiente:

n=—222 "1 (Ec.2)
&

Donde:

t = Valor de la distribucion de Student para un nivel de confianza a y “n” grados de libertad.

Los componentes de los desechos sélidos a analizar son los siguientes: papel y cartén, plastico,
vidrio, textiles, desechos vegetales, metales ferrosos, aluminio; cualquier desecho que no
pueda ser clasificado dentro de estos componentes se incluye dentro de un componente
adicional identificado como “otros” .

Otras diferencias entre ambos modelos son: a) para el célculo del tamafio de la muestra en el
caso del modelo multinomial se requiere so6lo del conocimiento o la suposicion previa del valor
(composicién) de un componente, y para el modelo binomial se requiere del conocimiento o
suposicion del valor para cada componente y b) el calculo del tamafio de muestra en el modelo
multinomial es Unico para todos a diferencia del modelo binomial que requiere un calculo para
cada componente. Estos aspectos del modelo binomial obligan a un conocimiento previo de la
composicion de los desechos en comunidades similares o en su defecto, la realizacion de un



muestreo previo con no menos de cinco muestras para establecer los parametros principales de
calculo.

El modelo binomial a pesar de disminuir los valores de “n” no permite obtener tamafos de
muestra viables para ser tomados en una semana, por lo que aun es impractico para dicho
tiempo de ejecucion, pero no asi para realizar un andlisis riguroso con un tiempo de ejecucion
un afio. Para realizar el muestreo en una semana se modifico el modelo de acuerdo con otra
variable, mediante su posible seguimiento de la distribucion normal de la composicion,
suposicion basada en el Teorema del Limite Central para lo cual se verifico la cantidad de
muestra minima que cumpla con el comportamiento normal; al respecto, Klee (1980) hace
mencién de los estudios realizados por Briton para muestras que oscilan entre los 90 y los 140
kg encontrandose que la mayoria de los componentes (salvo madera y textiles) se distribuian
normalmente. En tal sentido y en virtud de que en el presente trabajo no se desglosara la
madera como un componente y se puede aceptar un error en la suposicion para textiles, se
asumio el comportamiento normal para los componentes a desglosar, y la ecuacion que permite
el célculo del tamafio de muestra es :

t(g.n)a
n=|— (Ec. 3)
&

Donde:
o = desviacion estandar o tipica de cada componente

Debido a gue existen componentes que se espera tengan una composicion extremadamente
baja, es arriesgado establecer un valor del error estadistico absoluto (&) ya que puede ocurrir
que dicho error absoluto (&) sea mayor al valor del componente, por lo que para evitar ese
inconveniente la ecuacion se reacomodoé sustituyendo el error absoluto (&) por el error relativo

(o) donde: g:% donde las unidades de (o) estaran en porcentaje (%).

Por lo que la ecuacion definitiva de este modelo es :

ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacién se presenta en la Tabla N°2, los resultados obtenidos para 8 de los 15 estados
analizados, los que permiten determinar el comportamiento local de cada comunidad asi como
su tasa de generacion local.



Tabla N°2: Tasa de Generacién y Caracterizacion de los Desechos y Residuos Soélidos



Cantidad de Tasa de

ciudades Generacion
Estado analizadas Kglhab*dl’a Composicion de los residuos y desechos sélidos
Pequefia Papel y Carton 10%, Plastico 15%, Vidrio 5%, Envases de
Hojalata 4%, Aluminio 2%, Textil 1%, Desechos Vegetales
Ciudad 6 0,42 56%, Otros 7%
Amazonas |Ciudad Papel y Cartén 13,2%, Plastico 17,7%, Vidrio 9,4%, Envases
de Hojalata 1,1%, Aluminio 0,5%, Textil 3,3%, Desechos
Intermedia 1 0,80 Vegetales 12,1%, Otros 42,7%
Gran Ciudad | No Aplica No Aplica [No Aplica
Pequefia Papel y Cartén 23,2%, Plastico 10,4%, Vidrio 6,1%, Envases
de Hojalata 2,9%, Aluminio 0,1%, Textil 2,7%, Desechos
Delta Ciudad 1 0,30 Vegetales 18,4%, Otros 36,2%
Ciudad No se posee caracterizacion de los desechos y residuos
Amacuro . .
Intermedia 2 0,30 sélidos
Gran Ciudad No se posee caracterizacion de los desechos y residuos
1 0,59 sélidos
Pequeiia Papel y Carton 14%, Plastico 12%, Vidrio 5%, Envases de
Hojalata 1%, Aluminio 0,2%, Textil 2%, Desechos Vegetales
Ciudad 4 0,40 25%, Otros 40,8%
Ciudad Papel y Carton 22%, Plastico 9%, Vidrio 9%, Envases de
Apure Hojalata 2,6%, Aluminio 0,2%, Textil 1%, Desechos
Intermedia 2 0,58 Vegetales 15%, Otros 39,4%
Gran Ciudad Papel y Carton 22%, Plastico 9%, Vidrio 9%, Envases de
Hojalata 2,6%, Aluminio 0,2%, Textil 1%, Desechos
1 0,65 Vegetales 15%, Otros 41,2%
Pequefia Papel y Cartdn 10%, Plastico 20%, Vidrio 10%, Envases de
Hojalata 5%, Aluminio No Reportd, Textil 0%, Desechos
Ciudad 3 0,80 Vegetales 45%, Otros 10 %
Ciudad Papel y Carton 15%, Plastico 15%, Vidrio 10%, Envases de
Bolivar Hojalata 10%, Aluminio No reporto, Textil 5%, Desechos
Intermedia 5 0,80 Vegetales 40%, Otros 5%
Gran Ciudad Papel y Cartén 35,3%, Plastico 7,6%, Vidrio 3,6%, Envases de
Hojalata 1,7%, Aluminio No reporto, Textil 1,2%, Desechos
3 0,97 Vegetales 50,5%, Otros 0,1%
Pequefia Papel y Cartén 20,8%, Plastico 14,52%, Vidrio 6,7%,
Ciudad 3 0,30 Desechos Vegetales 14,88%, Otros 43,1%
Cojedes Ciudad Papel y Cartéon 15,53%, Plastico 13,59%, Vidrio 7,11%,
Intermedia 4 0,40 Desechos Vegetales 18,12%, Otros 45,65%
Gran Ciudad Papel y Carton 16,7%, Plastico 11,69%, Vidrio 8,02%,
2 0,80 Desechos Vegetales 11,85%, Otros 51,74 %
Pequefia No presentd informacion sobre la composicion de los
Ciudad 12 0,60 desechos
., Ciudad No presentd informacion sobre la composicion de los
Falcon .
Intermedia 11 0,73 desechos
Gran Ciudad No presenté informacidn sobre la composicion de los
2 1,40 desechos
Pequefia Papel y Cartén 15,6%, Plastico 15,3%, Vidrio 7,9%, Envases
de Hojalata 3,9%, Aluminio 0,2%, Textiles 3,6%, Desechos
Ciudad 3 0,58 Vegetales 18,9%, Otros 34,6 %
Ciudad Papel y Cartén 15,6%, Plastico 15,3%, Vidrio 7,9%, Envases
Monagas de Hojalata 3,9%, Aluminio 0,2%, Textiles 3,6%, Desechos|
Intermedia 9 0,58 Vegetales 18,9%, Otros 34,6%
Gran Ciudad Papel y Carton 18,33%, Plastico 12,9%, Vidrio 7,9%, Envases
de Hojalata 2,8%, Aluminio 0,2%, Textiles 3,2%, Desechos
1 0,63 Vegetales 11,8%, Otros 42,87%
Pequeria Papel y Carton 16,18%, Plastico 9,63%, Vidrio 8,87%,
Envases de Hojalata 1,27%, Aluminio 0,32%, Textiles 6,21%,
Ciudad 6 0,47 Desechos Vegetales 19,14%, Otros 38,38%
Ciudad Papel y Cartdén 12,4%, Plastico 8,7%, Vidrio 6,3%, Envases de
Trujillo Hojalata 1,4%, Aluminio 0,4%, Textiles 4,57%, Desechos
Intermedia 12 0,37 Vegetales 12,8%, Otros 53,43 %
Gran Ciudad Papel y Carton 17,13%, Plastico 8,45%, Vidrio 5,13%,
Envases de Hojalata 1,94%, Aluminio 0,37%, Textiles 2,46%,
2 0,90 Desechos Vegetales 19,79%, Otros 44,73 %




Del analisis del muestreo y los resultados queda en evidencia que el tamafio de la poblacién no
tiene un papel preponderante en la tasa de generacion de residuos y desechos solidos. El factor
que mas influye tanto en la composicion como en la cantidad de generacion es la actividad
econdémica que se lleva a cabo en la comunidad, asi como el grado de uso de tecnologia
aplicado por los habitantes locales.

Analizando la composicion de las muestras queda demostrado que en Venezuela no existen
planes educativos y de concienciacion que haga al habitante protagonista activo en la
disminucién de la generacion de residuos, pues los mismos no realizan separacién selectiva
desde la fuente de origen del desecho; lo que no fomenta el reciclaje y la reutilizacion; y muy
por el contrario se traduce en una ineficiencia del servicio de gestibn y manejo de estos
residuos.

Por otro lado, no existe una correlacién entre los indicadores de generacion de residuos y
desechos sdélidos, el grado de industrializacion del estado y el tamafio de la ciudad analizada.
Puesto que la variaciéon en las tasas de generacion obtenidas es mucha de un estado a otro;
siendo més interesante aun ver que en algunos estados como por ejemplo Amazonas, Trujillo y
Falcon las diferencias en las tasas son bastantes notorias. Y por el contrario en estados como
Monagas y Bolivar la tasa con es influenciada por el nimero de habitantes de la comunidad.

CONCLUSIONES

La gestion de los residuos soélidos en el &mbito municipal, la gran mayoria de los municipios
realizan estas actividades sin considerar planes, programas y estrategias, para cumplir con el
servicio de limpieza publica y manejo de los residuos sélidos.

La gestion de los residuos sélidos en el pais se realiza en ausencia de politicas y estrategias
nacionales, tanto para los residuos solidos de responsabilidad municipal, como para los
residuos solidos peligrosos de responsabilidad del propio generador.

Las caracteristicas de comportamiento del venezolano, el area geogréfica, la forma de
alimentacién entre otros factores influyen en la cantidad y caracteristicas de los desechos y
residuos sélidos generados en las distintas poblaciones del pais. Y al comparar las tasas de
generacion obtenidas del andlisis directo de varios estados de Venezuela y los parametros
promedios estimados tanto por la Organizacion Mundial para la Salud (OMS) y de la
Organizaciéon Panamericana de la salud (OPS) queda evidenciado que Venezuela no sigue
estos indicadores; lo que ha repercutido en el disefio de los planes de manejo y gestion de los
desecho y residuos sélidos presentando deficiencia en los mismos.

Con los indicadores obtenidos de los resultados provenientes de los distintos planes integrados
de gestidn estadales propuestos analizados, de manera puntual se puede concluir:

v Es de mucha importancia establecer los planes de manejo y gestién de residuos y
desechos so6lidos tomando en cuenta los indicadores de generacion de residuos y
desechos solidos locales.



v' Ajustar los planes de recoleccion y barrido municipales atendiendo la realidad de los
indicadores de generacion; y ajustar asi los requerimientos técnicos y humanos para
garantizar la limpieza y el saneamiento de las poblaciones.

v' Ajustar los regimenes tarifarios con la finalidad de garantizar los recursos financieros
para la correcta operacion de la gestion y manejo de los residuos y desechos soélidos.

v' Establecer claramente el funcionamiento y dependencia del sistema de manejo de
residuos y desechos sélidos con respecto al marco legal vigente y las responsabilidades
de las autoridades locales.

v' Ejecutar campafias de informacién y planes educativos que tengan por finalidad integrar
a la poblacién como factor principal en el éxito de los planes de manejo de residuos y
desechos solidos.

v' Fortalecer planes de recuperacion y reciclaje que permitan optimizar el servicio de
recoleccion y limpieza municipal.
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